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1 Summary of test results
Zusammenfassung

Reliability, safety and thermal performance
of a thermal solar system according to
Zuverlassigkeit, Sicherheit und Warmeleistung einer thermischen Solaranlage nach

DIN EN 12976-1: 2006; DIN EN 12976-2: 2006

Manufacturer ;
Hersteller Taizhou Free-energy Development Co., Ltd.
Batou Village
318050 Tongyu, Taizhou
China
Brand " FREE-CSP-300L
andelsname
?ystem type Solar water heater
yp
Basis of testing DIN EN 12976-1, -2:2006
Prifgrundlage

Test

Summary of main test results
Zusammenfassung der wesentlichen Testergebnisse

Freeze resistance
Frostbestindigkeit

No major failure
Keine groBeren Fehler

Over temperature protection
Ubertemperaturschutz

No failure acc. to EN 12976-2:2006
Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

Pressure resistance
Druckbestindigkeit

No major failure
Keine groBeren Fehler

Safety equipment No major failure
Sicherheitsausriistung Keine groferen Fehler
Electrical safety No major failure

Elektrische Sicherheit Keine groieren Fehler

Reverse flow protection No major failure

Riicklaufschutz Keine groBeren Fehler
Marking No major failure
Kennzeichnung Keine groBeren Fehler

Final inspection Minor problems
Endkontrolle des Kollektors geringfiigige Fehler

Thermal performance characterisation Results see chapter 6.9
Charakterisierung der Wéarmeleistung Ergebnisse sieche Abschnitt 6.12

Load cover Results see chapter 6.10
Lasthaltevermdgen Ergebnisse siche Abschnitt 6.12

All above mentioned tests of the DIN EN 12976-2:2006 standard were passed according to
its regulations of the pass criteria.
Alle aufgeflihrten Tests der DIN EN 12976-2:2006 wurden entsprechend der Kriterien bestanden.
Cologne, 16 January 2012
Team manager

Responsible for system testing Solar Thermal Energy

Dipl.-Ing. S. Schaub Dipl.-Ing. U. Fritzsche
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2 Setting of tasks
Aufgabenstellung

A complete thermal solar system test according to DIN EN 12976-2:2006 on the Error! Ref-
erence source not found. solar system FREE-CSP-300L with the aim of Solar Keymark
certification should be performed.

Es soll eine kompletter solarthermischer Systemtest des solarthermischen Systems vom Typ FREE-CSP-300L
der Firma Taizhou Free-energy Development Co., Ltd. mit dem Ziel der Solar Keymark Zertifizierung
entsprechend

der DIN EN 12976-2:2006 durchgeftihrt werden.

3 Basis of Testing

Grundlagen

DIN EN 12976-1:2006 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile- Vorgefertigte Anlagen-
Teil 1: Allgemeine Anforderungen*

DIN EN 12976-2:2006 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile- Vorgefertigte Anlagen-
Teil 2: Priifverfahren”

DIN EN 12975-1:2006 + A1:2011 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile- Kollektoren-
Teil 1: Allgemeine Anforderungen*

DIN EN 12975-2:2006 ,Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile- Kollektoren- Teil 2:
Priifverfahren”

Solar Keymark — Specific Scheme Rules Final Version 11.02 September 2009: “Specific
CEN Keymark Scheme Rules for Solar Thermal Products”

ISO 9459-5:2007 “Solar heating — Domestic water heating systems — Part 5: System perfor-
mance characterisation by means of whole-system tests and computer simulation”

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH 21220271_EN_Sys_AUX_draft.docm
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4 Solar system sampling

Probenahme

Prototype samples
Prototyp

Samples from pilot production

Pilotfertigung

Samples from serial production

Serienprodukt

Test sample picking acc. to Solar Keymark scheme rules
Probenahme entsprechend Solar Keymark Regeln

X X O O

5 Description of the test sample
Beschreibung des Priifgegenstandes

Manufacturer
Hersteller

Taizhou Free-energy Development Co., Ltd.

Brand name
Vertriebsbezeichnung

FREE ENERGY

System type
Systemtyp

FREE-CSP-300L

Category

Kategorie

forced system with supplementary heater

Date of manufacturing

Herstellungsdatum 2012
Store:

: CSP12-05-007
Senal number Coll.:
Seriennummer

J12-05-034
J12-05-025

Sketch number
Zeichnungs-Nummer

FREE-CP-300L-02-02; FREE-CP-300L-02-03;
FREE-CP-300L-01; FREE-CP300L-XH;
FREE-CP300L-PJ-01; FREE-CP300L-PJ-02;
FREE-CP300L-PJ-03; FREE-CP300L-PJ-04;
FREE-J-58/18-01; FREE-J-58/18-FGB-02;
FREE-J-58/18-LD-03; FREE-J-58/18-W-04;
FREE-J-58/18-WK2-05; FREE-J-58/18-WK1-06;
FREE-J-58/18-2J/B-07; FREE-J-58/18-2J/B08;

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
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5.1.1

Description of the system
Beschreibung des Systemes

Air draindown

P

late heat exchanger

Megnesium geode

A

radiation
Tes conversion valve

——

—————

O

o)

Draining outlel

Okw elecliic heater derment

Ore way

Cold water inlet

b, | ————————/

: Hotwater-ouffet W

The tested system consists of a ver-
tical tank with indirect heat transmis-
sion via heat exchanger and two
vacuum tube collector with vertical
tubes. The solar pump station with
controller is integrated in the store
assembly group Furthermore an
electrical supplementary heater and
a radiator for overheat protection in
the solar circuit are configuration
components.

Das getestete System besteht aus einem
vertikalen ~ Speicher mit indirekter
Warmeubertragung aber einen
Platenwarmetauscher und zwei
Réhrenkollektoren mit vertikalen
ausgerichteten Réhren. Solare
Pumpstation und Reger sind
Bestandteile der Speicherbaugruppe.
Des Weiteren sind eine elektrische
Zusatzheizung und ein Radiator zum
Ubertemperaturschutz im Kollektorkreis

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
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5.1.2 Collector
Kollektor
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Type
Typ

Free-J-58/1800-18 Evacuated tube typ

Vacuum Rdéhren Kollektor

Number of collectors
Kollektoranzahl

2

Gross dimension | x w x t [mm]
Bruttoflache | x b x h [mm]

1990 x 1562 x 125%

Gross/ Aperture/ Absorber area [m?]
Brutto-/ Apertur-/ Absorberflache

3.12/2.09/1.47°

Weight empty [kg] 602
Gewicht
Fluid content [I] 116®
Fllssigkeitsinhalt :
Solar Keymark 011-7S557 R
5.1.3 Store
Speicher
Type 300L
Typ

Construction type

stainless steel tank (vertical)®

Bauart rostfreier Stahltank (vertikal)
Length/ diameter [mm] ®

Lange/ Durchmesser 1840/650

Volume [l] ®

Inhalt 300

Max. operation pressure collector loop / domestic o

water store [kPa] 600 / 600

Max. Betreibsdruck Kollektorkreis / Brauchwasserspeicher

Max. operation temperature [°C] 959

Max. Betriebstemperatur

Insulation
Warmedammung

60mm polyurethane foam (PUR)®

Corrosion protection
Wasserseitiger Korrosionsschutz

magnesium rod anode ®
Magnesium Schutzanode

Heat exchanger collector loop [m?]
Warmetbertrager Kollektorkreis

0.25 plate

Heat exchanger auxiliary loop [m?]
Warmeubertrager Nachheizkreis

0.7 helix

Aucxiliary electrical heater
Elektrische Zusatzheizung

tubular electrical heating element
Brand: Tank, 230V, 2kW

@ Determinate by test laboratory

@ . . .
reviewed manufacturer information

@ according to manufacturer information

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
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5.1.4 Controller

Steuerung
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Typ

housewares controller SR961/SR962

Temperature-sensor

PT 1000 (collector)
NTC10K B 3950 (storege tank)

5.1.5 Solar Pump and safety components
Komponenten der Pumpen- und Sicherheitsbaugruppe

Safety valve
Sicherheitsventil

Solar station: pressure protect < 600 kPa; 1/2”

Store: T.P valve (pressure protect < 600kPa,
temperature protect < 90 °C); 1/2”

Expansion vessel
AusdehnungsgefaBi

8L/130°C

Solar pump
Solarkreispumpe

P1: Wilo Star-RS15/6; P2:WILO RSL 15/6-1 KU P

Flow meter
Durchflussmesser

electronic flow meter; Range 0.2 ~ 20L/min

5.1.6 Others

Sonstiges

Reverse flow protection
Ruckflussverhinderer

3 gravity valves are part of the system

Cold water mixing device
Brauchwassermischer

not part of the system configuration, but mentioned in
the manual

Kein Bestandteil der Systemkonfiguration, aber in der Anleitung
erwahnt

5.1.7 Supporting frame

Kollektorkreis Montagerahmen

Type

Bauart

on roof installation
Schragdachaufstanderung

Material of frame
Material des Gestells

anodized aluminium

5.1.8 Piping:
Rohrleitung

Material
Werkstoff

DN22 — corrugated tube

Insulation
Warmedammung

Solar EPDM2

Collector loop length [m]
Lange Kollektorkreis

2*20

@ Determinate by test laboratory

@ . . .
reviewed manufacturer information

® . . .
according to manufacturer information
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5.1.9 Documentation
Dokumentation

The documentation did fulfil all required criteria of DIN EN 12976-1:2006
Die Dokumentation entspricht in allen Punkten den geforderten Kriterien
der DIN EN 12976-1:2006

5.1.10 Marking

Beschilderung

The marking did fulfil all required criteria
Die Beschilderung entspricht in allen Punkten den geforderten Kriterien

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH 21220271_EN_Sys_AUX_draft.docm
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6 Execution and evaluation DIN EN 12976-2:2006

6.1 Freeze resistance
Frostbestindigkeit

Date

Datum 2012-11-15
Iyppe not part oft he system configuration

Chemical substance
Chemische Grundsubstanz

Freezing point

Gefirerpunkt
mentioned in the manual:

Remarks “...the heat transfer fluid (frost protected down to

Bemerkungen -30°C) must stand up to high temperatures and
comply with food standards...”

Test result No failure acc. to EN 12976-2:2006

Ergebnis Kein Fehler nach EN.12976-2:2006

6.2  Over temperature protection

Ubertemperaturschutz

Date 2012-10-04 / 2012-10-08

Datum

Inspector Schaub

Prifer

Test performed outdoor/with solar simulator
Testdurchfihrung bei AuBenexposition / unter outdoor
Sonnensimulator

Inclination 45°
Kollektorneigung

No. of days with more than 20 MJ/m? 2
Anzahl der Tage mit mehr als 20 MJ/m?

Max. test temperature at the outlet [ °C] 84.9
max. Testtemperatur am Auslass ’

»1he test conditions are conform to the climate

Remarks condition class B acc. to ISO 9806-2 Table 3”

Bemerkungen ,Die Prifbedingungen entsprechen den klimatischen Bed-
ingungen nach Klasse B der ISO 9806-2 Tabelle 3“

Test result No failure acc. to EN 12976-2:20086,

Ergebnis Kein Fehler nach EN 12976-2:2006,

TOV Rheinland Energie und Umwelt GmbH 21220271_EN_Sys_AUX_draft.docm
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6.3  Pressure resistance
Druckbestindigkeit
6.3.1 Collector loop
Kollektorkreis
gate 2012-11-08
atum
Inspector Schaub
Prifer

Max. operating pressure
specified by manufacturer [kPa] 900

Maximaler vom Hersteller festgelegter Betriebsdruck

Test pressure at the beginning [kPa] 929

Prifdruck am Anfang

Test duration [min] 16

Prifdauer

Pressure loss [kPa] 21

Druckabfall

Test result No failure acc. to EN 12976-2:2006
Ergebnis Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

6.3.2 Domestic water store
Trinkwasserspeicher

Date

Datum 2012-11-08
Inspector Schaub
Prufer

Max. operating pressure
specified by manufacturer [kPa] 900

Maximaler vom Hersteller festgelegter Betriebsdruck

Test pressure at the beginning [kPa] 915

Prifdruck am Anfang

Test duration [min] 19

Prafdauer

Pressure loss [kPa] o5

Druckabfall

Test result No failure acc. to EN 12976-2:2006

Ergebnis Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

TOV Rheinland Energie und Umwelt GmbH 21220271_EN_Sys_AUX_draft.docm
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6.4 Safety equipment

Sicherheitsausriistung
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6.4.1 Collector loop and domestic water store

Kollektorkreis und Trinkwasserspeicher

Date
Datum

2012-07-24

Safety valve
Sicherheitsventil

Solar station:
pressure protect < 600 kPa); 1/2”

Store:

T.P valve (temperature protect < 90 °C,
pressure protect < 600 kPa); 1/2”

Blow off lines
Ausblasleitung

are mentioned in the installation manual
sind in der Installationsanleitung erwahnt

Safety and expansion lines
Sicherheits- und Ausdehnungsleitungen

Remarks -

Bemerkungen

Test result No failure acc. to EN 12976-2:2006
Ergebnis Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

6.5  Electrical safety

Elektrische Sicherheit

gate 2012-11-19
atum

Inspector

Prufer Schaub

Test method

Document examination acc. to electrical safety

Prifverfahren DIN EN 60335;
Test result No failure acc. to EN 12976-2:2006
Ergebniss Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

6.6  Reverse flow protection
Riicklaufschutz

Date 2010-07-24

Datum

Inspector Schaub

Prufer

Test method Visual check acc. to EN 12976-2:2006
Prifmethode Visuelle Prifung nach EN 12976-2:2006
Remarks :

Bemerkungen 3 gravity valves are part of the system
Test result No failure acc. to EN 12976-2:2006
Ergebnis Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
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6.7 Marking
Kennzeichnung
Date 2012-08-24
atum
Inspector Schaub
Prifer
System label The marking did fulfil all required criteria

Typenschild System

Collector label
Typenschild Kollektor

The marking did fulfil all required criteria

Store label
Typenschild Speicher

The marking did fulfil all required criteria

Test result
Ergebnis

No failure acc. to EN 12976-1:2006
Kein Fehler nach EN 12976-1:2006

6.8  Final inspection

Endkontrolle

Date 2012-11-08
Datum
Lns_,pector Schaub

rafer
Test method Visual inspection
Prifmethode Visuelle Kontrolle

with insulated connection between the

Hestirosil collectors there are minor p_roblems acc. to EN
EgiLnZSUt 12975-2:2006 (see picture in appendix 2)

Mit isoliertem Kollektorverbinder gab es geringfligige
Probleme nach EN 12975-2:2006 (siehe Anhang 2)

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
Solar Energy
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6.9  Thermal performance characterisation
Charakterisierung der Wirmeleistung
Date
B Start: 2012-08-24 End: 2012-10-29
Inspector
Prifer Schaub
Test method
Prifverfahren ISO 9459-5:2007 (DST-Test)

Test performed outdoor/with solar simulator

Testdurchfihrung bei AuBenexposition / unter outdoor
Sonnensimulator

Used heat transfer in collector loop water
Genutzte Warmetragerflissigkeit im Kollektorkreis

Forced ventilated not used

Kilnstliche Bewindung

Nicht verwendet

Latitude [9]

o ’
Geographische Breite 43°97°N
Longitude [9] ,
Geographische Lange 13°31°0
Collector tilt [° from horizontal] .
Kollektorneigung 45
Collector azimuth [° from south] 0°
Kollektorazimut
Orientation of absorber or pipes e
Ausrichtung des Absorbers oder der Absorberréhren
Add. to forced systems
Zusatzlich fir gepumpte Systeme
Store room temperature [C 9]

; . 20 +/-2

Temperatur im Speicheraufstellraum
Solar pump step: 1

Solar-Pumpen-Stufe

Controller settings:
Steuerungsparameter

factory set / initial configuration had to be
corrected

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
Solar Energy

21220271_EN_Sys_AUX_draft.docm




16/22

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Test sequences out of DST-Test in accordance with ISO 9459-5:2007:

Sequence | Start End Valid A-days | Valid B-days
1] S A 2012-09-15 | 2012-09-19 |3
2| S B 2012-09-20 2012-09-22 - 3
Seat Baix 2012-10-02 2012-10-04 3
3| Sare 2012-09-22 | 2012-09-26 | - 2 consecutive 36 h covered
4] S, 2012-10-15 2012-10-18 - 4

Parameter resulting (incl. standard deviation) from DST-Test with In-Situ evaluation software:

Ac* uc* Us Cs faux D, SC objective
[m?] W/(m2K)] | [W/K] [MJ/K] [l [] [] W]
1,452 2,787 2,002 1,204 0,5971 0,00775 0,055 105,45
0,0566 0,352 0,465 0,0334 0,0543 0,0097 0,00778
Cross correlation matrix:
1 -0,140648 | 0,648168 | 0,069171 | -0,034164 | 0,104591 | -0,223293
-0,140648 | 1 -0,182018 | 0,033267 | -0,053472 | -0,18466 0,294987
0,648168 | -0,182018 | 1 0,009562 | -0,01273 -0,222516 | -0,145369
0,069171 | 0,033267 | 0,009562 | 1 -0,299975 | -0,043471 | 0,297421
-0,034164 | -0,053472 | -0,01273 -0,299975 | 1 0,027058 | -0,10061
0,104591 -0,18466 -0,222516 | -0,043471 | 0,027058 | 1 -0,25063
-0,223293 | 0,294987 | -0,145369 | 0,297421 -0,10061 -0,25063 1
A Model parameter characterising the effective collector area
Uc Model parameter characterising the effective collector loop loss coefficient
Us Model parameter characterising the effective heat loss rate of the store
Cs Model parameter characterising the thermal heat capacity of the store
e Model parameter characterising the fraction of the store volume heated by auxil-
iary energy
Do Model parameter characterising the mixing effects during water draw off
Sc Model parameter characterising the stratification in the store

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH
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Performance indicators for solar-plus-supplementary systems on annual base for a demand

volume of 140 l/d(calculated with fixed Ac & ug')
Indikatoren fir die Leistung von Solaranlagen mit Zusatzheizung auf jahrlicher Grundlage fir einen
Volumenbedarf von 140 I/d (berechnet mit festgesetztem Ac & uc )

Location (latitude) Qq Qaux net Quar
Standort (Breitengrad) [MJ] [MJ] [MJ]
e | e
‘?A’fg%?,“,\j? 7506 3942 220
Do
e

Performance indicators for solar-plus-supplementary systems on annual base for a demand

volume of 170 I/d(calculated with fixed Ac & ug)
Indikatoren fir die Leistung von Solaranlagen mit Zusatzheizung auf jahrlicher Grundlage fir einen
Volumenbedarf von 170 I/d (berechnet mit festgesetztem Ac & uc )

Location (latitude) Qq A Quar
Standort (Breitengrad) [MJ] [MJ] [MJ]
S(gog‘f‘éﬁo,\'lr; 9492 5740 220
ﬁgg‘?,“,\j? 9114 5172 220
: 4%?:3’??\]) 10281 4131 220
S

Performance indicators for solar-plus-supplementary systems on annual base for a demand

volume of 200 l/d(calculated with fixed Ac & ug)
Indikatoren fir die Leistung von Solaranlagen mit Zusatzheizung auf jahrlicher Grundlage fir einen
Volumenbedarf von 200 I/d (berechnet mit festgesetztem Ac & uc )

Location (latitude) Qq Quauxnet Qpar
Standort (Breitengrad) [MJ] [MJ] [MJ]
S(gogc_'glol\'lr)” 11164 “7253* 220
ﬁgfé?)“,\';? 10691 6559 220
: 4%?3‘3’??\1) 12110 5771 220
o
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Performance indicators for solar-plus-supplementary systems on annual base for a demand

volume of 250 I/d(calculated with fixed Ac & uc)
Indikatoren fir die Leistung von Solaranlagen mit Zusatzheizung auf jahrlicher Grundlage fir einen
Volumenbedarf von 250 I/d (berechnet mit festgesetztem Ac & uc )

Location (latitude) Qq Quaux et Qpar
Standort (Breitengrad) [MJ] [MJ]] [MJ]
S(gog".‘gﬁol\'lrf 13939 *9650" 220
la9 6oy 13371 *8925* 220
e 15137 * 8578" 220
(3/2%(3?\') 10407 * 4384 220

Performance indicators for solar-plus-supplementary systems on annual base for a demand

volume of 300 l/d(calculated with fixed Ac & uc)
Indikatoren fir die Leistung von Solaranlagen mit Zusatzheizung auf jahrlicher Grundlage fir einen
Volumenbedarf von 300 I/d (berechnet mit festgesetztem Ac & uc )

Location (latitude) Qq Quauxnet Qpar
Standort (Breitengrad) [MJ] [MJ] [MJ]
S(gogc_‘glol\'{p 16746 “11574* 220
\Z,S%EUN? 16052 “10785" 220
e 18165 “11132" 220
(3’;2‘2% ) 12488 6118 220

Performance indicators for solar-plus-supplementary systems on annual base for a demand

volume of 400 I/d(calculated with fixed Ac & uc)
Indikatoren fiir die Leistung von Solaranlagen mit Zusatzheizung auf jahrlicher Grundlage fiir einen
Volumenbedarf von 400 I/d (berechnet mit festgesetztem Ac & uc )

Location (latitude) Qq Quaux et Qpar
Standort (Breitengrad) [MJ] [MJ] [MJ]
S(gogc_‘éﬁo,\'f; 22327 *14475* 220
ﬁgfé?,“,\j? 21413 “13813" 220
: o X 24220 “15137* 220
: gner ) 16651 *9555* 220

For demand volume and at the mentioned location *system failed to meet load*, be-
cause the minimum load temperature is lower than the demanded temperature of
45°C (standard terms for simulation: tap volume 100% at 6 h after solar noon; de-
manded temperature of 45°C without using mixing valve)
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6.10 Ability of solar-plus-supplementary systems to cover the load
Lasthaltevermdgen von Solaranlagen mit Zusatzheizung

Date

i Start: 2012-10-10  End: 2012-10-14

Inspector

Prifer Schaub

Test method

S 051 MEMO DIN EN 12976-2; 5.9

Controller seting for the temperature 60°C

Reglereinstellung fir die Temperatur

Type of control Thermostat 59T/66T
rt der Regelung

Power of the auxiliary heating el. 2000 W

Leistung der Zusatzheizung

Highest daily load volume
hochstes tagliches Lastvolumen

400 | (if consecutive draw-off: 170 I)

Remarks
Bemerkungen

The test with a duration of one daily load cycle is
considered as valid, if during 95% of the draw-off
time the hot water temperature does not drop
below 45°C.

One “daily load cycle” consists of the following
draw-offs based on the cold water temperature
(the cycle starts at 10):

— at t = (10 + 12) h withdraw of 40 %;

—at t= ({0 + 17) h withdraw of 20 %;

—at t= (10 + 22) h withdraw of 40 %.

Die Prufung mit der Dauer eines Tageszyklus gilt als
bestanden, wenn wahrend 95% der Entnahmezeit die
HeiBwassertemperatur nicht unter 45°C fallt.

Ein ,Tageslastzyklus® besteht aus den folgenden, auf den
Kaltwassertemperaturen basierenden, Entnahmemengen
(der Zyklus beginnt bei t0):

—beit = (10 + 12) h Entnahme von 40 %;

—beit = (t0 + 17) h Entnahme von 20 %;

—bei t = (0 + 22) h Entnahme von 40 %.

Test result
Ergebnis

No failure acc. to EN 12976-2:2006
Kein Fehler nach EN 12976-2:2006

7 General remarks

All results are only related to the test samples that were subjected to the tests.
Die Testergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das geprifte Muster.
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Appendix 1: Over temperature protection

Date G*SUM tout_max
[MJ/day] [C]
2012-10-04 24.2
2012-10-05 22,6
2012-10-06 25,0 84,9 (draw off vol. 56L)
2012-10-07 16,3
2012-10-08 16,7 final condition
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o 60 300
2 . g
g 01 BN £
@ 40 200 =
3 | \ S
E 30 >
90 | \*———- 100
10
0 T T T T T 0
79600 80600 81600 82600 83600 84600
time [s/d]
| ——tint ——tout ——MID1 |
Figuret: End conditioning of the high temperature test sequence at 2012-10-08;
draw-off volume = 881.8 L
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Appendix 2: Photo documentation
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Fig. 3: Solar circuit and domestic water con-

Fig. 2: 300L storage tank nection
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